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CSN EN 1990 Zasady navrhovani stavebnich konstrukeci

CSN EN 1991-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Mimo#adna zatizeni

CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1996 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukei

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukcei: Obecna pravidla
CSN EN 1998 Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétteseni

CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 206-1 Beton-&ast 1: specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Bazant, Metody zakladani staveb, Academia 1973

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukei
CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — Doplitujici ustanoveni
CSN EN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované horninové
kotvy

CSN 73 3251 Navrhovéni konstrukei z kamene

Dalsi souvisejici normy a ptedpisy
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2. Geologické a hydrogeologické poméry

Geologicky priizkum pro danou stavbu nebyl proveden, zpracovatel vychdzi ze znalosti geologické
stavby sirSiho okoli.

Pro navrh nové opérné stény byl predpokladan nésledujici geologicky profil a parametry zemin
¢1 hornin:

Geologicky profil a pfrifazeni zemin

Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]

. NN Y

1 1.80 Navazka e %

3 - Sklalni podlozi silné zvétralé - R4

2 2.00 Sklalni podlozi zcela zvétralé - R5 m

Zakladni parametry zemin

. c o) )
Cislo Nazev Vzorek Pef gl v Tsu @ P
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] [°]
1 Navazka PCSRA 10.00 000 18.00 800 800 800
Sklalni podlozi zcela '
22 Bl 0 2400 4000 2400 1400 11.00 11.00
3 _ng'”' podlozisiiné zvetrale |~ =/ 3400 10000 2400 1400 11.00 11.00

Béhem stavebnich a vrtnych praci je nutno predpoklad ovérit v in-situ a provést o nalezené
skutecnosti pisemny zapis do stavebniho deniku. O dané skutefnosti musi byt informovan
zpracovatel této projektové dokumentace a musi odsouhlasit dalsi postup praci.

3. Technické reseni

3.1. Popis stavajiciho stavu

Stavajici kamenna sténa tvotici opérnou sténu kolem hibitova v Kostelni ulici, Horni Slavkov
je nad terén hibitova navysena o ohradni kamennou zed’. VySkovy rozdil terénli mezi ulici Kostelni
a hibitovem je v rozsahu 2,1 — 6,3 m. V prostoru za opérnou sténou na strané hibitova v minulosti
rostly vzrostlé stromy, které byly jiZ pokaceny, ale kofenova ¢ast spolu s pafezy jsou stile na svém
misté. Rovnéz jsou v nékterych mistech na zed’ ptisazeny pomniky k jednotlivym starym hrobovym
mistlim, v dnesni dob¢ se podél stény az na vyjimky jiz nepohibiva.

V ptedchozich letech byla sténa jiz nékolikrate opravovana, koruna byla zakryta keramickou
palenou krytinou, ¢asti stény jsou nove vysparovany. Ze strany ulice Kostelni bylo lokaln¢ provedeno
dozdéni stény v jeji pate.

Smérem od zacatku star$i kamenné sté€ny, kde na ni navazuje sténa nov¢jsi v horni ¢asti ulice
Kostelni, se v partiich kamenné konstrukce projevuji charakteristické poruchy pro gravita¢ni opérné
stény. V téchto mistech zdivo a sténa jiz fadné neplni svou funkci a vysledny zemni tlak terénu
vytlacuje Casti zdiva ven. V pocatecnim tseku byl v minulosti provedeny opérny pilif, ktery je znacné
deformovany a zpaty zdiva lokdln¢ vypadavéd material, zdivem proriistd naletova vegetace.
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V urcitych partiich kamenného zdiva dochazi i k jeho borceni vlivem ztraty stability zakladovych
konstruket.

Zcela ve stén€ chybi odvodiovaci otvory, které zde nejsou pravdépodobné z divodu
pohibivani za zdi. V této ¢asti mohlo k nestabilité¢ stény pfispét i pravdépodobné umisténi
vodovodniho fadu pifimo k paté opérné stény nebo i1 kjejimu podkopani béhem pokladky
vodovodniho potrubi.

Pokud postoupime nize smérem doli po ulici Kostelni, za prvnim opérnym pilifem se sténa
odklani od vedeni ulice a jeji pata stoupa smérem vzhiiru po svahu. V této Casti se jevi sténa jako
stabilni, je doplnéna ze strany ulice opérnymi pilifi, které ji vyztuzuji. Zdivo bylo v nedavné dob¢
nove vysparovano a nevykazuje viditelné statické poruchy. Zde je i vyskovy rozdil terénli mezi patou
stény a hibitovem pomérné maly asi tak kolem 1,6 m. Vzhledem k pomérné strmému svahu, ktery
jde od paty stény ke zpevnéné komunikaci Kostelni ulice, je v daném misté nejspise mélce ulozeny
skalni vychoz, na kterém je sténa zalozena. Skalni podlozi je v téchto partiich pravdépodobné
ptekryto méalo mocnou vrstvou hlin a drnového krytu, ktery podlozi z ¢ésti chrani. Po dalSich cca 46
metrech kamenna sténa prudce méni smér a jeji pata sestupuje az na uroven komunikace Kostelni
ulice. Zde jiz rozdil terént dosahuje vice jak 5 m a sténa se smérem k paté€ rozsifuje. Nerovnost zdiva,
jeho poruchy — trhliny, vypadavani materiadlu ze stény, neexistence odvodiiovacich otvort, vedou
k zaveru, Ze tato Cast stény neni zcela stabilni. Velka deformace zdmkové dlazby komunikace
smérem k paté stény vede k domnénce, zZe kamenna sténa ve své paté tlaci na terén a ten se vlivem
vodorovnych sil deformuje. Nelze rovnéz vyloucit, Ze pti ukladce inzenyrskych siti v ulici nebyly
tyto fadné provedeny a zasypany a vykop podsedl zakladovou sparu stény a doslo k ovlivnéni
zékladovych poméril st€ny. NejspiSe zde dochazi k souctu vice faktort, které konstrukei ovliviuji.

V dob¢ neddvno minulé doslo k dozdéni paty stény kamennym ndb&hem v misté dvou
vyleh€ovacich cihelnych kleneb. V tomto misté pata stény nahle uskocila do svahu a sténa se zde jevi
jako znaéné oslabend. Na tuto partii navazuje kamenna sténa s rozsifenou patou. Na urovni terénu se
ve stén¢ nachazi maly vyklenek, o kterém neni zpracovateli dokumentace znam jeho ucel.

Na konci feSeného useku je jasné€ patrné, Ze pata zdiva je jiZz historicky na nékterych mistech
dopliovana, zcela chybi odvodiiovaci otvory, za korunou stény se nachédzi nékolik pomniki
k opusSténym hrobiim i1 neoznacenych hrobl. Ve zdivu nejsou patrny Zadné skalni vychozy. Kostel
nachazejici se v bezprostiedni blizkosti stény je s nejvétsi pravdépodobnosti zaloZzen na skalnim
podlozi a nejspiSe neptizniveé staticky pifimo neovliviiuje sténu, ale vyloucit se to neda. V posledni
posuzovana ¢ast je nejvice negativné ovlivnéna tim, Ze ze zdiva vyrista ndletova vegetace a zcela
absentuji odvodnovaci prvky. V jiné ¢asti stény bylo jiz sanovana havérie stény aiv jinych lokalitach
jsou popsany nahla zificeni obdobnych kamennych konstrukci z ditvodu Spatného odvodnéni rubu
stén a zmény stupné poruseni skalniho masivu vlivem akumulace vod mezi kamennym zdivem a
skalnim masivem. Nahl¢ sesuti st€ény muze zaptiCinit mezeni dopravy v piilehlé ulici, ale nelze
vyloucit ovlivnéni stability zdkladovych konstrukei ptilehlého kostela.

Celkové stari opérnych stén a zdi odhaduji, dle charakteru zdiva, na vice jak 150 let, novodobé
opravy a dozdivky v rozmezi 30-5 let.

Tab. 1 — Tabulka klasifikac¢nich stupriii konstrukei

Klasifika¢ni Stav Strucny charakteristicky popis vad
stupen stavu konstrukce

. bezvadny Bez viditelnych vad

1. velmi dobry Konstrukce maji vzhledové vady, které neovliviiuji nosnost konstrukci

1. dobry Vétsi zavady, které v malé mife ovliviiuji nosnost nosné konstrukce, lokalni stopy
po zatékani, vzlinani nebo prosakujici vodé

V. uspokojivy Zavady a poruchy konstrukce, které nemaji okamzity nepfiznivy vliv na nosnost, ale
mohou ji vbudoucnu ovlivnit, rozsahlejsi stopy po zatékdni, vzlindni nebo
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prosakujici vodé. Znatelné trvalé deformace konstrukci bez viditelnych trhlin.

V. $patny Zavady a poruchy konstrukce, které maji okamzity nepfiznivy vliv na nosnost
konstrukce, ale jsou odstranitelné bez vétsich zasah(l do konstrukce. Rozsahlé stopy
po zatékani, vzlinani nebo prosakujici vodé. Znatelné maximalni trvalé deformace
konstrukci bez viditelnych trhlin do povolenych limitnich deformaci konstrukci.

VI. velmi $patny Zavady a poruchy konstrukce, které maji okamZity nepfiznivy vliv na nosnost
konstrukce a jsou odstranitelné pouze opravou zahrnujici dlleZité Casti nosné
konstrukce. Viditelné naklonéni a deformace konstrukci s trhlinami mirné nad
povolené limitni deformace konstrukci.

VII. havarijni Zavady a poruchy konstrukce, které maji okamZity nepfiznivy vliv na nosnost
konstrukce a vyZaduji okamZitou napravu pro odvraceni havarie. Vyrazné oslabeni
nosnych prvkl, nadmérné deformace, prihyby a naklonéni konstrukce vyrazny
rozvoj trhlin v konstrukcich.

Na zikladé technického zhodnoceni stavu kamennych opérnych stén, predchozim
porucham i provedenym opravam zdiva je nutné klasifikovat stav kamenné opérné stény
v tseku oznaceném jako 3.11 jako Spatny aZ velmi Spatny (stupei stavu V. — VL.).

Technicky stav stény v useku 3.9 a 3.10 je moZno charakterizovat jako velmi dobry az
dobry (stuperi stavu II. — IIL.).

Velice sloZité je na zakladé vizualniho posouzeni klasifikovat stav useku stény ¢. 3.8-3.5.
Nékteré vySe popsané skutecnosti vedou k zavérim, Ze konstrukce miiZze vlivem vlivi, které na
ni pusobi, lokilné havarovat a ovlivnit provoz v ulici Kostelni a vlastni kostel umistény
v blizkosti inkriminované stény. Z téchto divodu klasifikuji stupen technického stavu stény
jako Spatny — velmi Spatny (stupei stavu V. — VL).

3.2. Zajisténi hibitovni stény

Vzhledem k technickému stavu, jiZ provedenym opravam a celkovému chovani stavajici
kamenné stény navrhuji ukotveni stény pomoci opérnych pilifi. Opérné pilife jsou navrzeny
v provedeni kotvené a nekotvené.

Nekotvené opérné pilite budou provedeny z kamenného zdiva na betonovém zékladu ze
zelezobetonu betonu. Zakladova konstrukce s kamennym zdivem bude provazéana ocelovymi trny,
vytazenymi ze zakladi. Zdivo opér bude z tvrdého kamene zdéného na maltu s hydraulickym vapnem
pevnostni znacky M5. Zdivo bude se stavajici sténou provazano pomoci trnd z betonaiské vyztuze
zalepenych na chemickou maltu dle metodiky ETAG.

Ostatni pilife jsou navrZzeny jako kotvené, principidlné staticky pulsobi jako tuhé
zelezobetonové svislé prevazky. Podle vySky jsou kotveny dvéma nebo tfemi trvalymi zemnimi
tyCovymi predepnutymi kotvami.

Trvalé zemni kotvy jsou ptredpokladdny zhotovovat rotacné piiklepovou technologii
s vyplachem vrtu stlaenym vzduchem. Uvodni ¢ast vrtdl pies stavajici zdivo musi byt provedena
jadrovym vrtanim s chlazenim vrtu vodou z divodu omezeni poSkozeni kamenného zdiva.

Pfi vrtani zemnich kotev je nutné disledné sledovat zastizené geologické podminky a
v ptipad¢ zastizeni odliSnych geologickych podminek je nutné kontaktovat zpracovatele tohoto
navrhu statického zajisténi hibitovni zdi. Je dosti pravdépodobné, ze v tivodnich ¢astech nékterych
vrtl mize dojit k narazeni zasypl za rubem stény. V piipad¢, Ze vrt v téchto partiich nebude stabilni,
je nutné prabézné vrt docasné pazit.

Koften kotev je pfedpokladan do poloskalniho az skalniho prostiedi délky 4 m. Jestlize nebude
toto prostiedi zastizeno, bude nutné prodlouzit kotvy o patficnou délku a kotvu spolehlivé ukotvit.
Z tohoto ditvodu neni moznéa zaména trvalych tyCovych kotev za kotvy lanové!

Vzhledem k vyskam, které stény dosahuji bude probihat vrtani z t€zkého leSeni, ptipadné
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lafeté upnuté na teleskopickém rameni. Projektova dokumentace piedpoklada tézké leseni a vrtaci
soupravu typu ,,Lumesa®. Staticky navrh kotev pocitd s minimalnim primérem vrtu pro kotvu
115 mm.

Trvalé ty¢ové kotvy jsou navrzeny na zkusebni silu 140 — 190 kN, ale kotenova ¢ast a vlastni
kotva je navrzena na silu 330 kN z diivodu dostatecné rezervy v kotevnim systému pro dalsi ptipadné
zvySeni predepnuti kotev a omezeni deformaci kotev. Predepsané kotevni sily pro kotvy jsou
odhadnuty z o¢ekavaného chovani stén, ale mohou byt v pribéhu praci upravovany podle odezvy
celého kotevniho systému. Piedpoklada se napinani kotev od horni smérem ke spodnim kotvam.

Zelezobetonova ¢ast opérnych piliii bude zaloZena na Zelezobetonové zakladové patce
v rostlém poloskalnim az skalnim prostfedi. Zakladové patky budou provedeny na podkladnim
betonu, ktery vyrovna podloZzi a zajisti kryti vyztuze. Provdzani zakladu a kotvené opéry je zajisténo
pomoci provazujici vyztuze, kterd prochazi pracovni sparou konstrukei.

Opérmé pilite maji navrzenou vyztuz tak, aby byla dosazena pozadovand Unosnost
zelezobetonové konstrukce. Vlastni pilife vSak budou ve skutecnosti tvarované podle skutecného
prabéhu stavajici kamenné stény. Propojeni stdvajiciho zdiva a pilifd je navrzeno pomoci lepenych
ty¢i z betonarské vyztuze do kamenného zdiva dle metodiky ETAG.

Nésledné budou zelezobetonové ¢asti pilifh oblozeny kamennym obkladem z tvrdého kamene
kotveného nerezovymi kamenickymi kotvami a lepidlem na kdmen s vysparovanim.

Pro zajisténi odvodnéni rubu stavajicich kamennych stén jsou navrzeny odvodiovaci dovrchni
vrty priméru 150 mm. Odvodiiovaci vrt bude vystrojen perforovanou vypaznici s plnoobvodovym
vsakovanim s vnitini hranou hladkou. Vypaznice bude vsunuta do rukdvu z geotextilie i gramazi
300 g/m?. Takto upravena Vypaznice bude vsunuta voln& do vrtu a vrt bude v lici kamenné stény
ukoncen trubkou z lit¢ho cedice, kterd bude vsazena do vrtu priméru 225 mm. Spary mezi trubkami
budou zatmeleny.

Celkové musi byt zdivo stény celoplo$né vyc€isténo, zbaveno naletové vegetace, znovu
zasparovano a dozdéno, jak predepisovala projektova dokumentace Ing. Trejbala z 09/2017.

JelikoZ navrZzenymi opatfenimi nelze zamezit pokracovani ptirozenych degradacnich procesii
je nutné pravidelné provadét kontrolu konstrukei a prubézné je obnovovat.

Doporucuji provadét pravidelné prohlidky zabezpeceni a vlastnich stén kazdy rok vizualné a
kazdy tfeti rok provadét kontrolu cementace povrchovych spar, jejich obnoveni, odstranéni naletii. O
pravidelnych kontrolach a prohlidkach, opravach ¢i mimotadné udalosti je nutné vést podrobnou
pisemnou dokumentaci.

3.3 NavrZené materialy

Zdivo piliri a obkladi kotvenych pilifa
Kamenné zdivo tvrdy kamen (granit, granodiorit apod.)

Primérna objemova hmotnost kamene 2660 Kgm™
Pevnost v tlaku 160 MPa
Pevnost v tahu za ohybu 16 MPa

Pérovitost 1,1 % objemu; nasakavost 0,30 % hmotnosti

Malta pro zdéni kamenného zdiva na bazi hydraulického vapna, pevnostni znacka M5. Nesmi byt
pouzita malta vyrabénd na stavenisti, pokud nebudou provedeny prikazné zkousky jejich fyzikalné
mechanickych vlastnosti!

Obkladové kameny (zdivo) kotvit pomoci nerezovych kamenickych kotev a lepidla na kémen.
Nerezové kotvy minimalné 3 ks/m?
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Betonové a zelezobetonové konstrukce
Podkladni beton C12/15- XCO
Zelezobetonové konstrukce -beton C30/37 — XC4, XF1, XAl
-ocel B 500 B, kryti hlavni nosné vyztuze 40 mm

Trvalé piedepnuté zemni kotvy

Kotvy trvalé ty¢ové CKT 25 S670H (alt. SAS 30 S670H)

Zalivka hiebu a kotev z cementu CEM II/B-S 32,5 R. Slozeni: ¢/v=2,2:1.

Objemova hmotnost: 1 870 kg/m”>.

Trhaci tlaky zalivky do 6 MPa a trvaly injektazni tlak 2,5-3,5 MPa. Spotieba injektazni smési na
reinjektaz 8 1/m.

3.4 Dovolené mezni odchylky

Veskeré mezni odchylky jednotlivych technologickych krokti musi zabezpecit splnéni
nepiekroceni povolené mezni odchylky

Kotvy
a) vrty pro kotvy:
- smérova a vyskové odchylka v misté zavrtani: ~ + 30 mm,
- smérova odchylka: 2° od sméru vrtu dle PD,
- délka vrtu: +0,15 m,
b) délka kotev
- odchylka vyrobni délky: + 50 mm,

c) injektaz kotene kotev

- objemova hmotnost injekéni a zalivkové smési:  + 2 %,

- injekeni tlaky: +2,5 %,

- spotfeba injekcéni smési: +31.
Zelezobetonové konstrukce

Kontrolni tfida Zelezobetonovych konstrukei 2 dle CSN EN 13670.

4. Kontrola praci

Pied zahdjenim praci je nutno za ptitomnosti zastupcii zadavatele, dodavatele a spravci siti
zkontrolovat vytyceni a trvalé zajisténi pozadované polohy vyty¢ovacich bodi, vyskového zaméteni
staveniSté a trvalé vytyceni vSech inzenyrskych siti vedenych zdjmovym uzemim stavenisté (véetné
specifikace jejich stavu, hloubky ulozeni, zpiisobu ochrany pied poskozenim a moznosti vypnuti
behem praci v jejich blizkosti) a ur€it plochy vymezené pro zatfizeni stavenisté a pojezd stavebnich
mechanizmii.

Béhem zemnich praci je nutné sledovat shodu zastizenych a predpokladanych geologickych
pomeéra.

Pted betonazi zakladu piliit je nutné protokolarné predat a ptevzit zakladovou sparu statikem
a zastupcem objednatele.

Béhem vrtani vrth pro kotvy, jejich kotfent je nutno sledovat spotiebu vrtného vyplachu (resp.
injek¢ni smési), predevsim u vrtl a injektaZe v blizkosti inZenyrskych siti.

Kontrola kvality pouzitych hmot je pifedepsdna pfisluSnymi piedpisy, normami a
technologickymi pravidly (viz odst. 1.3. Literatura, normy a ptedpisy). Zvlastni pozadavky

zadavatele nebyly pfedany. Kontrolni zkouSku betonu je tfeba provést vzdy, kdyz vzhled betonové
sm¢si vyvola pochybnosti o kvalité.
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Pfi vSech pracich, které jsou predmétem této casti dokumentace je nutno dodrzet
technologické postupy dle pfislusnych norem, piedpisit a zavaznych technologickych pravidel
dodavatele.

5. Zaver

Dokumentace byla zpracovdna dle pfislusnych platnych piedpisit pro projektovou
dokumentaci, vyhlaska 499/2006 Sb.

Vsechny ptipadné zmény podkladl nebo ptedpokladli projektové dokumentace je nutno
neprodlené projednat s projektantem konstrukéni casti. V piipadé zmény zadani (podklada) si
projektant vyhrazuje pravo posouzeni dopadu téchto zmén a piipadné doplnéni nebo Upravu
projektové dokumentace.

Pti vykopu ryh a vrtnych pracich je nutno sledovat shodu zastizenych a predpokladanych
geologickych poméra.

Poznamky k jednotlivym technologiim uvedené v této technické zpraveé nenahrazuji zdvazny
technologicky ptedpis praci zpracovany pied zahdjenim praci jejich dodavatelem.

V Lokti 30. bfezna 2019 Ing. Martin Safaiik
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Akce : Horni Slavkov, Kostelni ul

Popis : Kotveni hibitovni stény
Autor : Ing. Martin Safafik
Datum : 2.4.2019

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7.60 m

Typ konstrukce: Zelezobetonové obdélnikové sténa
Norma : EN 1992 1-1 (EC2)

Material : C 12/15

Tloustka prafezu h = 0.50 m

Koef.redukce tlaku pred sténou = 1.00

Plocha prarezu A = 5.000E-01 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1.042E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 26000.00 MPa

8820.00 MPa

Modul reakce podlozi vypoclten z pfetvarnych charakteristik zemin.

Modul pruznosti ve smyku G

Zakladni parametry zemin

) c 5 5
Cislo Nazev Vzorek el ef v e a P
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] [°]
1 Navézka S0 1000 000 1800 800 800 8.00
2 Skiani podiozi zcela zvétralé - R5 7 2400 4000 2400 1400 11.00 11.00
3 Skialni podiozi silné zvétralé - R4 34.00 100.00 24.00  14.00 11.00 11.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty? (f N OCR ‘
vypoctu [°] [-] [-] [-]
1 Navézka X nesoudrzna 10.00 - ;
2 Skiani podiozi zcela zvétralé - R5 7 soudring 0.25 -
3 Skialni podiozi silné zvétralé - R4 soudrzna 0.25 -
Parametry zemin pro vypoc¢et modulu reakce podlozi (iterovat)
. E E
Cislo Nazev Vzorek N oed def m
[-] [MPa] [MPa] [-]
1 Navézka PR 0.35 ; 3.00 0.35
2 Skiani podiozi zcela zvétralé - R5 0 0.25 - 50.00 0.25
3 Skialni podiozi silné zvétralé - R4 0.25 - 125.00 0.25

Parametry zemin
Navazka
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Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel aktivni :
Treci uhel pasivni :
Zemina :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo éislo :
Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18.00 kN/m3
efektivni

oer = 10.00 °
Cof = 0.00 kPa
Sact = 8.00 °
8pas = 8.00 °
nesoudrzna

Eger = 3.00 MPa
\Y; = 0.35

m 0.10

veat = 18.00 kN/m3

Sklalni podlozi zcela zvétralé - R5

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel aktivni :
Treci uhel pasivni :
Zemina :
Poissonovo éislo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo éislo :
Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

y =  24.00 kN/m3
efektivni
Pef = 24.00°

Cof = 40.00 kPa

Sact = 11.00 °
8pas = 11.00 °
soudrzna

\Y; = 0.25

Eger = 50.00 MPa
v = 0.25

m 0.10

Yeat = 24.00 kN/m3

Sklalni podlozi silné zvétralé - R4

Objemova tiha : y = 24.00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho treni : Qef = 34.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 100.00 kPa

Treci uhel aktivni : Sact =  11.00 °

Treci uhel pasivni : 8pas =  11.00 °

Zemina : soudrzna

Poissonovo Cislo : v = 0.25

Modul pfetvarnosti : Eger = 125.00 MPa

Poissonovo éislo : v = 0.25

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.10

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  24.00 kN/m3

Geologicky profil a prirazeni zemin

Cislo Vrstva Pfifrazena zemina Vzorek
[m]

1 1.80 Navézka %
2 2.00 Sklalni podlozi zcela zvétralé - R5 v
3 - Skialni podiozi silné zvétralé - R4

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6.50 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod trovni konstrukce.
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Zadana plos$na pritizeni

Cislo Pritizeni Typ Nazev Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
17 ANO Celopl. adrzba 5.00 na terénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
] I [m] I [m] @[] b [m]
1 ANO 1.60 6.00 4.00 20.00 2.50
ANO 4.10 6.00 4.00 20.00 2.50
3 ANO 6.50 6.00 4.00 20.00 2.50
&islo Primér Plocha Modul e Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 25.0 210000.00 120.00
2 25.0 210000.00 120.00
3 25.0 210000.00 120.00
Nazev : Kotvy Faze : 1

L
4.10
6.50
L
3

Nastaveni vypoctu

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Pocet déleni stény na konecné prvky = 20

Vypocet proveden bez redukce vstupnich dat.

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou c; min = 0.20c .

Vysledky vypoctu
Pribéhy tlakll na konstrukci (pfed a za sténou)
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 3.19 4.13 8.03

1.80 -0.00 -0.00 -0.00 23.87 30.91 60.07

1.80 0.00 0.00 0.00 6.48 12.47 259.57

3.80 -0.00 -0.00 -0.00 16.08 28.47 411.64

3.80 0.00 0.00 0.00 16.08 28.47 909.01

6.50 -0.00 -0.00 -0.00 29.04 50.07 1252.56

6.50 -0.00 -0.00 -456.27 29.04 50.07 1252.57

7.60 -0.00 -8.80 -596.22 34.32 58.87 1392.52

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -0.20 4.13 -0.00 -0.00
0.38 0.00 0.01 -0.17 9.78 -2.64 0.40
0.76 0.00 0.01 -0.14 15.43 -7.43 2.21
1.14 0.00 0.02 -0.12 21.09 -14.37 6.25
1.52 0.00 0.03 -0.09 26.74 -23.46 13.34
1.60 0.00 0.02 -0.09 22.57 -25.43 156.30
1.60 0.00 0.02 -0.09 22.57 19.67 15.30
1.90 0.00 0.00 -0.08 6.96 15.24 10.24
2.28 0.00 16.78 -0.07 15.21 11.05 5.07
2.66 0.00 44.64 -0.06 16.81 4.98 1.97
3.04 0.00 0.00 -0.05 12.43 -0.60 1.26
3.42 0.00 208.15 -0.04 16.40 -5.96 2.27
3.80 0.00 237.20 -0.04 19.33 -12.75 5.75
4.10 0.00 49.94 -0.04 18.20 -18.43 10.52
4.10 0.00 49.94 -0.04 18.20 26.68 10.52
4.18 0.00 0.00 -0.04 17.90 25.23 8.45
4.56 0.00 0.00 -0.04 19.73 18.08 0.20
4.94 0.00 0.00 -0.04 21.55 10.24 -5.21
5.32 0.00 0.00 -0.04 23.38 1.70 -7.50
5.70 0.00 0.00 -0.04 25.20 -7.53 -6.41
6.08 0.00 593.60 -0.03 28.21 -17.26 -2.11
6.46 0.00 759.70 -0.02 31.91 -28.59 6.48
6.49 0.00 777.39 -0.02 32.13 -29.55 7.35
6.51 34.11 789.19 -0.02 31.43 14.92 7.50
6.84 1156.44 1040.18 -0.02 9.24 8.57 3.57
7.22 1247.14 1228.49 -0.02 10.51 4.78 0.96
7.60 1247.15 1247.15 -0.01 14.45 -0.00 0.00

Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podloZi - 21.

Maximalni posouvajici sila = 29.87 kN/m
Maximalni moment = 15.30 kNm/m
Maximalni deformace = 0.2 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotveé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1.60 -0.1 120.00
4.10 0.0 120.00
3 6.50 0.0 120.00
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Nazev : Vypocet Faze : 1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 7.60m Max. M = 15.30kNm/m Max. Q = 29.87kN/m
120.00kN 15.30 -25.43%& 19.67
-0.1mm{ ‘
0.0mm F:20:00kN— -18.43% 26.68
0.6 120.00kN -29.81& 15.23
R R o T
o ‘ ‘ 5.59 25.00 -40.00 ' 0 ‘ 40.C
[m] [kNm/m] [N/
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ep=115.43 kN/m 5§=243°
Rada Ea1 31 G Cc 0 Zapodéitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] fady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 56.06 6.24 919.17  789.65 17.82 3059.21 970.48  2426.19
2 117.63 3.85 1144.70 751.80 -0.63 1 2101.08  1268.58  3171.44
3 204.98 2.69 1361.20 791.70 -18.28 1,2 2362.59 1893.58  4733.94
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
Sislo Sila v kotvé Max.pfrip.sila Stupen
[kN] [kN] bezpecnosti
1 120.00 2426.19 20.218
2 120.00 3171.44 26.429
3 120.00 4733.94 39.450

Rozhodujici Fada kotev : 1
Pozadovany stuperi bezp. SB = 1.50 < 20.22 = SBpjnim.
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
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Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data
Projekt
Akce : Horni Slavkov, Kostelni ul

Popis : Kotveni hibitovni stény
Autor : Ing. Martin Safafik
Datum : 2.4.2019

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6.50 m

Typ konstrukce: Zelezobetonové obdélnikové sténa
Norma : EN 1992 1-1 (EC2)

Material : C 12/15

Tloustka prafezu h = 0.50 m

Koef.redukce tlaku pred sténou = 1.00

Plocha prarezu A = 5.000E-01 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1.042E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 26000.00 MPa

8820.00 MPa

Modul reakce podlozi vypoclten z pfetvarnych charakteristik zemin.

Modul pruznosti ve smyku G

Zakladni parametry zemin

) c 5 5
Cislo Nazev Vzorek el ef v e a P
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] [°]
1 Navézka S04 1000 000 1800 800 800 8.00
2 Skiani podiozi zcela zvétralé - R5 7 2400 4000 2400 1400 11.00 11.00
3 Skialni podiozi silné zvétralé - R4 34.00 100.00 24.00  14.00 11.00 11.00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty? (f N OCR ‘
vypoctu [°] [-] [-] [-]
1 Navézka X nesoudrzna 10.00 - ;
2 Skiani podiozi zcela zvétralé - R5 7 soudring 0.25 -
3 Skialni podiozi silné zvétralé - R4 soudrzna 0.25 -
Parametry zemin pro vypoc¢et modulu reakce podlozi (iterovat)
. E E
Cislo Nazev Vzorek N oed def m
[-] [MPa] [MPa] [-]
1 Navézka Yo% 0.35 ; 3.00 0.35
2 Skiani podiozi zcela zvétralé - R5 0 0.25 - 50.00 0.25
3 Skialni podiozi silné zvétralé - R4 0.25 - 125.00 0.25

Parametry zemin
Navazka
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Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel aktivni :
Treci uhel pasivni :
Zemina :

Modul pfetvarnosti :
Poissonovo éislo :
Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18.00 kN/m3
efektivni

oer = 10.00 °
Cof = 0.00 kPa
Sact = 8.00 °
8pas = 8.00 °
nesoudrzna

Eger = 3.00 MPa
\Y; = 0.35

m 0.10

veat = 18.00 kN/m3

Sklalni podlozi zcela zvétralé - R5

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel aktivni :
Treci uhel pasivni :
Zemina :
Poissonovo éislo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo éislo :
Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

y =  24.00 kN/m3
efektivni
Pef = 24.00°

Cof = 40.00 kPa

Sact = 11.00 °
8pas = 11.00 °
soudrzna

\Y; = 0.25

Eger = 50.00 MPa
v = 0.25

m 0.10

Yeat = 24.00 kN/m3

Sklalni podlozi silné zvétralé - R4

Objemova tiha : y = 24.00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho treni : Qef = 34.00 °

Soudrznost zeminy : Cef = 100.00 kPa

Treci uhel aktivni : Sact =  11.00 °

Treci uhel pasivni : 8pas =  11.00 °

Zemina : soudrzna

Poissonovo Cislo : v = 0.25

Modul pfetvarnosti : Eger = 125.00 MPa

Poissonovo éislo : v = 0.25

Koef. strukturni pevnosti : m = 0.10

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat =  24.00 kN/m3

Geologicky profil a prirazeni zemin

Cislo Vrstva Pfifrazena zemina Vzorek
[m]

1 1.80 Navézka PR
2 2.00 Sklalni podlozi zcela zvétralé - R5 v
3 - Skialni podiozi silné zvétralé - R4

Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 5.50 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod trovni konstrukce.
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Zadana plos$na pritizeni

Cislo Pritizeni T Nazev Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména yp [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
17 ANO Celopl. adrzba 5.00 na terénu
Zadané kotvy
&is| Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
i
S° kotva  z[m] I [m] I [m] a [°] b [m]
17 ANO 1.90 6.00 4.00 20.00 2.50
ANO 5.00 6.00 4.00 20.00 2.50
&islo Pramér Plocha Modul Dobnuti Sila
d[mm] A[mm2]  E[MPa] P F [kN]
1 25.0 210000.00 120.00
2 25.0 210000.00 120.00
Nazev : Kotvy Faze : 1
1.90
(L
5.00
2

Nastaveni vypoétu

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Pocet déleni stény na konec¢né prvky = 20

Viypocet proveden bez redukce vstupnich dat.

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 6, min = 0.20G;.

Vysledky vypocétu

Pribéhy tlakti na konstrukci (pred a za sténou)
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 3.19 4.13 8.03
1.80 -0.00 -0.00 -0.00 23.87 30.91 60.07




Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1.80 0.00 0.00 0.00 6.48 12.47 259.57

3.80 -0.00 -0.00 -0.00 16.08 28.47 411.64

3.80 0.00 0.00 0.00 16.08 28.47 909.01

5.50 -0.00 -0.00 -0.00 24.24 42.07 1125.32

5.50 -0.00 -0.00 -456.27 24.24 42.07 1125.33

6.50 -0.00 -8.00 -583.49 29.04 50.07 1252.56

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]

0.00 0.00 0.00 -1.97 4.13 0.00 -0.00
0.33 0.00 0.00 -1.86 6.92 -1.80 0.25
0.65 0.00 0.00 -1.75 10.66 -4.65 1.27
0.97 0.00 0.00 -1.65 14.39 -8.72 3.41
1.30 0.00 0.00 -1.65 18.12 -14.01 7.07
1.63 0.00 0.00 -1.44 21.86 -20.50 12.65
1.90 0.00 0.00 -1.36 9.45 -24.81 18.96
1.90 0.00 0.00 -1.36 9.45 20.30 18.96
1.95 0.00 0.00 -1.35 7.20 19.88 17.95
2.27 0.00 0.00 -1.26 8.76 17.29 11.90
2.60 0.00 0.00 -1.18 10.32 14.19 6.77
2.92 0.00 0.00 -1.09 11.88 10.58 2.73
3.25 0.00 0.00 -1.01 13.44 6.46 -0.05
3.58 0.00 0.00 -0.93 15.00 1.84 -1.41
3.90 0.00 0.00 -0.85 16.56 -3.29 -1.19
4.22 0.00 0.00 -0.77 18.12 -8.92 0.78
4.55 0.00 0.00 -0.69 19.68 -15.06 4.66
4.88 0.00 0.00 -0.61 21.24 -21.71 10.62
5.00 0.00 0.00 -0.58 21.84 -24.41 13.50
5.00 0.00 0.00 -0.58 21.84 20.70 13.50
5.20 0.00 0.00 -0.53 22.80 16.24 9.81
5.49 0.00 0.00 -0.47 24.19 9.42 6.08
5.563 63.13 0.00 -0.46 4.60 9.07 5.76
5.85 346.25 243.10 -0.39 6.89 7.46 2.79
6.17 348.13 335.41 -0.32 11.40 4.52 0.79
6.50 350.00 350.00 -0.26 16.55 -0.00 0.00

Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podloZi - 1.

Maximalni posouvajici sila = 24.81 kN/m
Maximalni moment = 18.96 kNm/m
Maximalni deformace = 2.0 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotveé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1.90 -1.4 120.00
5.00 -0.6 120.00
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Nazev : Vypocet Faze : 1

Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 6.50m Max. M = 18.96kNm/m Max. Q = 24.81kN/m

20.30

-M@M 2070

-l A4Ammiy——

-0.6mm +w OkN —~ -
61111}1111}1111}1111}4_82 }2‘5‘(‘50‘ o 161 e }25_00 }2‘5‘(‘50‘ o 161 e }25.(:
[m] [kNm/m] [kN/
Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ep = 86.00 kN/m 5=3.08"°
Rada Ea1 31 G Cc 0 Zapodéitané Q F FKmax
kotev = [kN/m] @[] [kN/m] = [kN/m] [°] fady kotev  [kN/m] = [kN/m] [kN]
1 61.86 5.85 850.34 759.10 7.98 21562.24 1030.65 2576.62
2 147.14  3.33  1129.99  779.10  -15.23 1 2103.70  1630.43  4076.07
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila Stupen
[kN] [kN] bezpecnosti
1 120.00 2576.62 21.472
2 120.00 4076.07 33.967

Rozhodujici Fada kotev : 1
Pozadovany stuperi bezp. SB = 1.50 < 21.47 = SBpjnim.

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

[Geo 5 - Pazeni posudek | verze 5.8.20.0 | hardwarovy kii¢ 4986 / 1 | Ing.Jifi Stérba - Geoconsult | Copyright (c) FINE s.r.o. 2009 | www.fine.cz]
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Projekt

Akce : Horni Slavkov
Datum : 2.4.2019

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

1 Opéra bézny prurez

1.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC4, XF1, XA1

Priifez Materialy

AN

- Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; foim = 2,9 MPa; E¢y, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
=] Ocel pfi¢na: B500
~ fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
i 400,0 }
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
. . . o Ned MEeqy VEdz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 0,00 46,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet | Profil [mm] | Kryti [mm] | Umisténi
4 14 40,0 horni vyztuz
4 14 40,0 dolni vyztuz
4x14-kr.40,0
4x14-kr.40,0

S tlaGenou vyztuzi je pocitano.

Smykova vyztuz

Priifez bez smykoveé vyztuze.

Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(14; 30; 10) = 30 mm
Chom = Cmin + ACgey = 30 + 10 =40 mm

[FIN EC - Beton | verze 11.5.39.0 | hardwarovy kli¢ 5824 / 1 | Safafik Martin, Ing. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00436 > pg min =0,00151 = Vyhovuje
ps =0,0077 < =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Ps,max

. . NEd NRd Mgy MRay VEdz  VRdz .
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 46,00 93,14 0,00 0,00 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
2 Opéra v misté kotvy
2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XC4, XF1, XA1
Priifez Materialy
e Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; fotm = 2,9 MPa; E¢, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
o
g ¥ Ocel pfiéna: B500
© fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa
N
,_150,0 |
Vnitfni sily - zakladni navrhova (MSU)
. . .. S Ned Meay VEdz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 46,00 90,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
2 14 48,0 horni vyztuz
2 14 93,0 horni vyztuz
2 14 48,0 dolni vyztuz
2 14 93,0 dolni vyztuz
o O 2x14-kr.48,0
O O 2x14-kr.93,0
o O 2x14-kr.93,0
O O 2x14-kr.48,0

S tlacenou vyztuzi je pocitano.

[FIN EC - Beton | verze 11.5.39.0 | hardwarovy kli¢ 5824 / 1 | Safafik Martin, Ing. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Smykova vyztuz

Obvodové tfiminky

Profil: 8 mm; Vzdalenost: 100,0 mm; Kryti: 40,0 mm
Minimalni kryti

Trida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin b; Cmin,dur; 10) = max(14; 30; 10) = 30 mm
Cnom = Cmin + ACdey =30 + 10 =40 mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst =0,0136 > pg min =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,0216 < =0,04 = Vyhovuje

Ps,max
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

pw,min = 0,000876 < p,, = 0,0067 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkd S| max = 226,9 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 226,9 mm

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

. . NEd NRd Mgy MRay VEdz VRdz .

¢. Nazev Posouzeni
[KN] = [kN] | [kNm] [KNm] | [KN] [KN]

1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 46,00 72,08 90,00 171,48 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
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