PRILOHA €. 11: POPIS RIZEN{ KOTLU V PLYNOVE KOTELNE

A — STAVAJICiI ALGORITMUS RIZENI

Popis stavajiciho Fizeni ¢ty kotll byl zpracovan na zakladé podkladu od firmy Marix
Brno a z projektu KGJ. Nové budou v kotelné instalovany pouze tfi kotle.

Z fidiciho systému kotelny jsou zadavany hodnoty ke startu plynového hofaku a
zvySovani nebo snizovani vykonu plynového horaku.

Vykon kotle/kotll je Fizen na vystupni teplotu na vystupu na rozdélovaci v kotelné
stavajicim fidicim systémem AMIT. Pokud je vykon hofaku na maximu a teplota na
Cidle v rozdélovaci je nizka, pfipina se dalSi kotel v kaskadé. Pri detekci zvySujici se
teploty nad pozadovanou mez na Cidle vrozdélovaci nastava sniZzovani vykonu
kotle/kotll pfip. stfidani nebo odpojovani z kaskady.

V dozorné kotelny je instalovana operatorska stanice (MMI) pro vizualizaci,
trendovani a fizeni provozu kotelny.

Requlované okruhy kotlu:

e Vystupni teplota 1 — na vystupnim potrubi z kotle je instalovan teplomér. Vykon
plynového hofaku je regulovan tak, aby na vystupu horké vody z kotle bylo
dosazeno nastavené zadané hodnoty. Zadana teplota je nastavovana bud
ruéné operatorem v dozorné, nebo automaticky podle ekvitermni kfivky v
zavislosti na venkovni teploté.

o Vystupni teplota 2 — na vystupnim potrubi horké vody z kotle je instalovan
tficestny smésSovaci ventil, ktery sméSuje vodu z vystupu z kotle s vodou ze
vstupu kotle. Za trojcestnym ventilem ve spolecné cesté je umistén teplomér.
SmésSovaci pomér ventilu je regulovan tak, aby bylo dosazeno zadané teploty
za smé&Sovacim ventilem. Zadana teplota je nastavovana bud ruéné operatorem
v dozornég, shodné jako vystupni teplota 1 s nastavenou diferenci.

e Teplota vratu — na vratném potrubi do kotle na spolecné cesté trojcestného
smésSovaciho ventilu pfed obéhovym Cerpadlem kotle je umistén teplomér vratu.
SmésSovaci pomér ventilu je regulovan tak, aby na tomto teploméru bylo
dosazeno nastavené zadané teploty vratu.

e Requlace prutoku a tlakové diference — ve vstupnim potrubi kotle je umistén
pritokomeér, ktery méfi spole€ny prutok vody kotlem a pfimichavané vody ze
vstupu kotle. Vykon obéhového Cerpadla kotle je fizeny pfes FM v zavislosti na
diferenénim tlaku na vystupu do horkovodu tak, aby pratok byl udrzovan v
nastavenych mezich. V rezimu provozu kotle s KGJ je Fizen pfimo pritok kotlem.
Snimac tlakové diference snima rozdil tlaku mezi rozdélovacem a sbératem
horkovodu. Pritokomér spojitym signalem 4-20 mA méfi okamzity pratok, pulzy
z bezpotencionalniho kontaktu ,Objem“ a z bezpotencionalniho kontaktu
,=Energii“. FM komunikuje se systémem MaR protokolem ModBus RTU.




o Razenivkotll‘.] — kotelna pracuje paralelné se dvéma kogeneracnimi jednotkami
(KGJ). Ridici jednotka KGJ urcuje rezim kotelny:

o Kotelna je odstavena mimo provoz.

o Kotelna pracuje paralelné s KGJ v rezimu, pfi kterém zajiStuje Cast
prutoku horkovodem. V tomto reZzimu je udrZzovan prutok pres kotle
na zadané hodnoté a soucCasné je udrZzovana Zadana teplota na
vystupu do horkovodu.

o Kotelna pracuje samostatné, pocet kotll je fizen tak, aby bylo
dosazeno pozadované tlakové diference a Zadané teploty na vystupu
do horkovodu. Pocet provozovanych kotli musi byt zvolen tak, aby
nedoslo k prekro¢eni maximalniho pratoku pfes kotel, nebo aby
prutok kotlem neklesl pod nastavenou minimalni mez.

e Regulace spalovaciho poméru — regulace spalovaciho poméru plyn — vzduch
je provedena mechanicky, spfazenim regulacnich klapek zemniho plynu a
spalovaciho vzduchu.

Provoz kotlll spole¢né s KGJ

Pokud je tepelny vykon soustavy vysSi nez tepelny vykon KGJ a AKU je vybita,
musi chybéjici tepelny vykon dodat plynova kotelna — doohfev na pozadovanou teplotu
95°C v zimé a 87°C v lété (Cidlo na rozdélovadi v kotelné).

PFi provozu KGJ a kotle/kotll je provedena optimalizace nastaveni otacek cerpadla
ve vratném potrubi u kotle, ktery je v provozu. Otacky budou nastaveny tak, aby teplota
na rozdélovaci nebyla vysSi nez 95/65 °C v zimé a 87/65 °C v |été, ale s ohledem na
pozadované minimalni otacky obéhového Cerpadla pro bezpecny provoz kotle. Pokud
nadale bude teplota na rozdélovaci vysSi nez pozadovana, snizuji se otacky Cerpadla
pro KGJ a pokud tyto klesnou pod 50 %, dojde k odstaveni kotle.

Provoz kotlii bez KGJ

Pfi odstavce KGJ a pozadavku na dodavku topného vykonu do otopné soustavy
jsou v provozu teplovodni kotle. Provoz kotlu je fizen samostatnym Fidicim systémem
kotelny. Vykon kotll je fizen algoritmy fidiciho systému kotelny.

Pripinani KGJ

Po startu KGJ dojde k pfechodu do reZimu ,Provoz kotlti spoleéné s KGJ*. Ridici
systém kotl tuto informaci zjisti na zakladé signalu PROVOZ KGJ. Timto krokem se
snizi pratok vody do systému kotll a kotel na zakladé teploty vody za¢ne automaticky
snizovat vykon.

Blokace kotlu

V pripadé, ze KGJ je odstavena, kotle jsou v provozu a AKU je vybita, je systém
provozovan dle rezimu ,Provoz kotld bez KGJ“. Po startu KGJ dojde k pfechodu do
rezimu ,Provoz kotld spoleéné s KGJ“. Ridici systém kotl( tuto informaci zjisti na
zakladé signalu PROVOZ KGJ. Timto krokem se snizi pratok vody do systému kotll a



kotel na zakladé teploty vody zacne automaticky snizovat vykon. Na zakladé vystupni
teploty na rozdélovaci v kotelné muze dojit k rezimu ,Provoz KGJ s akumulacni nadrzi
— bez kotl(“, KGJ vysle signal BLOKACE KOTLU. Systém MaR musi odstavit kotle.

SW pienos signalii z RS KGJ do RS kotelny

PFenos signald mezi nadfazenym systémem pro KGJ (AMIT) a stavajicim RS
kotelny (AMIT) je proveden pomoci komunikacniho rozhrani RS485. Na uvedeném
rozhrani je provozovan komunikaéni protokol MODBUS RTU.

Prioritné je pomoci komunikace pfenasen pozadavek na nastaveni otacek
obéhového Cerpadla ve vratném potrubi kotle.

HW pienos signalti z RS KGJ do RS kotelny

PFenos signalti mezi nadfazenym systémem pro KGJ a stavajicim RS kotelny je
proveden pomoci diskrétnich signald.

Stavajici RS kotelny — RS KGJ (AMIT)

- signalizace CHOD OBEHOVYCH CERPADEL
- signalizace PORUCHA KOTELNY

RS KGJ (AMIT) — Stavajici RS kotelny
- signalizace BLOKACE KOTLU

B — NAVRH NOVEHO ALGORITMU RiZENi

Pozadované funkce zajiStované ridicim systémem kotle:

e Regulace vykonu kotle — na zékladé teploty v rozdélovaci kotll fidici systém
zvySuje nebo snizuje pfikon plynu do kotle. Zadana hodnota teploty v
rozd&lovadi je generovana ekvitermni regulaci v RS AMIT, tedy na zakladé
venkovni teploty.

e Requlace spalovaciho poméru palivo — vzduch — v zavislosti na pratoku topného
plynu, fidici systém v poZzadovaném poméru zvySuje nebo snizuje mnozstvi
spalovaciho vzduchu do hofaku, a to bud regulaéni klapkou, nebo zménou
otacek vzduchového ventilatoru.

e Regqulace tvorby oxidd N2 — za prvnim tahem zarovych trubek se odebere Cast
spalin a pfimicha do spalovaciho vzduchu. Timto se snizi teplota spalin ve
spalovaci zéné, coz vede ke snizeni tvorby oxidd dusiku.

e Regulace teploty topné vody — na zakladé pozadované teploty bude instalovana
trojcestna armatura regulovat smésovaci pomér vstupni a vystupni topné vody.
Zabrani se timto rovnéz korozi zpusobené podkro¢enim rosného bodu spalin a
omezi teplotni napéti zpusobené velkymi teplotnimi odchylkami.

e Predehrev topné vody - na vystupu spalin z kotle jsou umistény ohfivaky vody
(ekonomizéry), které ohfivaji vodu vstupuijici do kotl(.




Requlace O2 ve spalinach: - méfenim mnozstvi zbytkového Oz ve spalinach se

kontroluje kvalita spalovani. Pfi odchylce obsahu kysliku ve spalinach se
koriguje pomér palivo — vzduch.

Pojistné funkce — pro monitorovani minimalniho pratoku vody kotlem musi byt

instalovan omezovac pratoku, ktery pfi jeho minimalnim pratoku odstavi plynovy
horak. Stejné tak odstavi plynovy horak pojistny omezovac teploty a tlaku.

Plynova reqvulaéni rada — zaijistuje regulaci prutoku plynu do hofaku na zakladé
pozadavku RS, zajiStuje kontrolu t&€snosti plynové fady a kontroluje tlak topného
plynu.

Funkce zajiSt'ované stavajicim ridicim systémem kotelny (AMIT):

Generovani _Zadané hodnoty — generovani zadané hodnoty teploty v
rozdélovaci kotelny v zavislosti na venkovni teploté — ekvitermni regulace.
Dopfednou — urychlujici zpétnou vazbu tvofi okamzita spotfeba tepla ve mésté
a ve véznici a z ni odvozené otacky ob&hovych &erpadel CO1 nebo CO2.

Rizeni obéhovych erpadel CO1 a CO2 — otacky ob&hovych &erpadel budou
fizeny dle diferencniho tlaku mezi rozdélovatem a sbé&raCem otopné vody,
neboli spotfebou tepla ve mésté a ve véznici v zavislosti na roénim obdobi.

Razeni kotlii — dle stavajiciho systému (muze byt FeSeno ve stavajicim RS AMIT,
nebo po dohodé s vybranym dodavatelem technologie v RS kotle)

Provoz kotlu spoleéné s KGJ — dle stavajiciho systému

Provoz kotlu bez KGJ — dle stavajiciho systému

Pripinani KGJ — dle stavajiciho systému

Blokace kotlu — dle stavajiciho systému
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